
Артур Дробинский
МЦЦ Томск

Real-time синхронизация 
данных в ASP.NET и React-SPA



О себе

2018

CTO

Tomsk
DotNet





В чем проблема



Антон Александрович



Елена Сергеевна



Елена Сергеевна



Антон Александрович
EDITED



Антон Александрович
EDITED



Как реализовать?Как реализовать?
.NET, EF, React и SignalR





Short Demo

https://github.com/Shaddix/SyncExample

https://github.com/Shaddix/SyncExample


React

return (
<SyncComponent onUpdate={this.loadData}

entityType="patient"
keys={[data.patient.id]}

>
<div>Name: {data.patient.name}</div>
<div>Id: {data.patient.id}</div>

</SyncComponent>
);

async loadData() {
const patient = await this.patientsClient.getDetails(this.props.patientId); //ask me!
this.setState({
data: {type: "loaded", patient: patient},

});
}
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ASP.Net - DbContext

var patient = _context.Patients.Find(Patient.Id);
_context.Entry(patient).CurrentValues.SetValues(Patient);
await _context.SaveChangesAsync();



ASP.Net - DbContext

public override async Task<int> SaveChangesAsync(bool acceptAllChangesOnSuccess,
CancellationToken cancellationToken = default)

{
var changes = await GetChanges();

var result = await base.SaveChangesAsync(acceptAllChangesOnSuccess, 
cancellationToken);

await SendNotifications(changes);

return result;
}



ASP.Net - GetChanges

var entities = ChangeTracker
.Entries()
.Where(y => y.State != EntityState.Unchanged &&

y.State != EntityState.Detached)
.ToList();

foreach (var entityInfo in entities)
{

var baseEntity = entityInfo.Entity as BaseEntity;

if (entityInfo.State == EntityState.Modified)
{

await _dataNotifier.EntityUpdated(baseEntity.GetType().Name.ToLower(), 
baseEntity.Id);

}
}



ASP.Net - DataNotifier

await _hubContext.Clients.Clients(connectionIds)
.SendAsync("DataUpdated", entityType, id);





Копия БД на клиенте







React



Оптимизация 
производительности / CQRS





Формирование DTO

[HttpGet]
public IEnumerable<PatientDto> Get(string query)
{

var result = _dbContext.Patients
.Select(x => new PatientDto()
{

Id = x.Id,
Name = x.Name,
DaysUsed = x.DailyStatistics.Count(),

});

return result;
}



Сортировка по агрегатному полю

[HttpGet]
public IEnumerable<PatientDto> Get(string query)
{

var result = _dbContext.Patients
.Select(x => new PatientDto()
{

Id = x.Id,
Name = x.Name,
DaysUsed = x.DailyStatistics.Count(),

})
.OrderByDescending(x => x.DaysUsed)
.ToList();

return result;
}



Немного
денормализации



Денормализация

public DbSet<Patient> Patients { get; set; }
public DbSet<PatientOnMainPage> PatientsOnMainPage { get; set; }

public class Patient : BaseEntity
{

public string Name { get; set; }

public IList<DailyStatistic> DailyStatistics { get; set; }
}

public class PatientOnMainPage : BaseEntity
{

public string Name { get; set; }
public int DaysUsed { get; set; }

}



Обновление денормализованных сущностей

var originalEntity = entityInfo.OriginalValues.ToObject();

var foreignKeys = entityInfo.Navigations.Select(x => new
{

Name = x.Metadata.Name,
ForeignKey = x.Metadata.ForeignKey.Properties[0]

}).Select(x => new
{

Type = x.Name,
NewId = (int)x.ForeignKey.GetGetter().GetClrValue(baseEntity),
OldId = (int)x.ForeignKey.GetGetter().GetClrValue(originalEntity),

}).ToList();
foreach (var key in foreignKeys) {

result.Add(new EntityUpdateInfo() {
Id = key.NewId,
Type = key.Type.ToLower(),
Entity = null,

});
if (key.NewId != key.OldId) {

result.Add(new EntityUpdateInfo() {
Id = key.OldId,
Type = key.Type.ToLower(),
Entity = null,

});
}

}



Short Demo 2



• SaveChanges замедляется

• Security concerns (в сценарии полной 
синхронизации БД)

• Все изменения должны идти через EF

• Ограниченная поддержка ссылок

• Легкость интеграции и использования

• Написал один раз для всех сущностей

• Сокращение числа конфликтов при 
заполнении форм

• Вау-эффект 



Другие сценарии 
использования



Копирование БД в микросервисах



EF – CreatedDate / ModifiedDate

Id Name LastName CreatedDate ModifiedDate

4 Artur Drobinskiy
2019-09-05 

05:35:57.7725942 
+00:00

2019-09-05 
05:37:39.7270407 

+00:00



EF – CreatedDate / ModifiedDate

foreach (var entityInfo in entries)
{

if (entityInfo.Entity is IEntityWithCreatedAndModifiedDate entity
&& (entityInfo.State == EntityState.Added

|| entityInfo.State == EntityState.Modified
))

{
if (entityInfo.State == EntityState.Added)
{

entity.CreatedDate = DateTimeHelper.Now;
}

entity.ModifiedDate = DateTimeHelper.Now;
}

}



EF – Audit log

Id AfterJson BeforeJson ChangesJson Entity ObjectId DateTime

4

{
"Id":1,

"BirthDate":"2017-11-
09“,

"LastName":"Админ",
"ManagerId":null,
"Money":-677.00

}

{
"Id":1,

"BirthDate":"2017-11-
09“

"LastName":"Админ",
"ManagerId":null,

"Money":0
}

{ "Money": -677.0 } User 1

3/14/2018 
8:59:47 

AM 
+07:00



EF – Audit log

foreach (var entity in entries)
{

AuditLog log = null;
if (entity.State == EntityState.Modified)
{

var beforeJson = Serialize(entity.OriginalValues);
var afterJson = Serialize(entity.CurrentValues);
var diffJson = JsonHelper.GetJsonDiff(beforeJson, afterJson);
log = CreateLogEntry(beforeJson, afterJson, diffJson, entity);

}
else if (entity.State == EntityState.Deleted)
{

var beforeJson = Serialize(entity.OriginalValues);
var afterJson = "{deleted: true}";

log = CreateLogEntry(beforeJson, afterJson, "{deleted: true}", entity);
}
AuditLogs.Add(log);

}



EF – Second Level Cache

https://github.com/VahidN/EFSecondLevelCache.Core

Редко изменяемые данные:

context.DoctorSchedule.Cacheable().ToList();

public override int SaveChanges()

{

var changedEntityNames = this.GetChangedEntityNames();

var result = base.SaveChanges();

this.GetService<IEFCacheServiceProvider>().InvalidateCach

eDependencies(changedEntityNames);

return result;

}



Summary

• EF предоставляет богатые возможности 
по отслеживанию изменений

• Если все операции записи проходят 
через EF – это отличный способ 
синхронизации данных

• Синхронизация при хранении всей БД на 
фронтенде – очень простой вариант (но 
следите за размером БД)



Спасибо. Вопросы?

Артур Дробинский
artur.drobinskiy@mcc-tomsk.de

https://arturdr.ru

mailto:artur.drobinskiy@mcc-tomsk.de
https://arturdr.ru/


До встречи 7 ноября!
TomskDotNet #5!

Точка Кипения



NSwag vs SwaggerGenerator



async componentDidMount() {
connection.on('DataUpdated', (entityType, id) => {
this.props.onUpdate();

});

if (connection.state === HubConnectionState.Disconnected) {
await connection.start();

}
this.subscribe();

}

subscribe() {
if (this.props.keys.length > 0) {
connection.invoke('SubscribeToDataUpdates', this.props.entityType, this.props.keys);

}
}

componentDidUpdate(prevProps: Readonly<SyncProps>, prevState: Readonly<{}>, snapshot?: any): void 
if (prevProps.keys.join(';') !== (this.props.keys || []).join(';')) {
this.subscribe();

}
}


